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PREMESSA

contatto diretto con gli organi meccanici; esempi recenti riguar-
dano la diffusione di alcune tipologie di pompe enologiche (pe-

L'attenzione per gli aspetti qualitativi nella produzione del vingistaltiche, mohno, ecc.) sistemi di rimontaggio (pneumocarbo-
ha portato, sempre con piu forza, a rispettare il prodotto in tutffco, rotativo, ecc.) e in generale I'utilizzazione di materiali po-
le fasi della trasformazione. In particolare, I'interazione con gliimerici o elastici (De Vita, De Vita, 2004).

organi meccanici & ritenuta uno dei possibili punti critici nel prot’innovazione tecnica forse piti importante ha riguardato I'intro-
cesso di vinificazione (De Vita, De Vita, 2004). Numerose sonduzione delle presse soffici (Eynard 1., 1986) che fin dagli anni
le innovazioni tecnologiche volte a ridurre gli effetti dovuti al’70 ha consentito sensibili miglioramenti nelle prime fasi di la-
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vorazione delle uve. L'attuale disponibilitd di presse pneumati-
che in grado di lavorare in maniera efficace, con pressioni che ra-
ramente superano i 2 bar, puo indurre a credere che I'evoluzione
di queste macchine sia gia matura. Cio non € certamente vero se
si pensa a nuove geometrie costruttive o all’'utilizzazione di nuo-
vi materiali.

uUn’innovazione recente, non ancora ben apprezzata e conosciu-
ta, € rappresentata dalla pressa a membrana tubolare centrale co-
struita con materiale elastico.

Questa soluzione nasce con l'intento di unire il pregio della
membrana centrale (miglior rapporto tra superficie drenante e
spessore delle vinacce) con i vantaggi della membrana elastica
(migliore pulizia e omogenea ripartizione della forza anche con
valori bassi di pressione).

Questa nuova tecnologia di pressatura e stata valutata in modo
analitico per definirne le potenzialita operative e di sviluppo.

MATERIALI E METODI

a) Descrizione della macchina

La macchina esaminata € una pressa pneumatica a membrana
centrale elastica, costruita e commercializzata dalla Ditta ATI
s.r.l. di Fano (Pu). La pressa presenta una gabbia cilindrica oriz-
zontale di 0,8 M di capacita, con un diametro di 0,8 e uno svi-
luppo longitudinale di 1,5 m. La foratura € di tipo rettangolare
(2x20 mm) su tutta la superficie, con un rapporto vuoto/pieno
del 7%. Dispone di una portella rettangolare per il carico delle
uve intere e lo scarico delle vinacce e di un sistema di alimenta-
zione assiale.

La membrana, parte piu caratteristica della macchina, € di tipo
tubolare elastica realizzata in gomma pura, atossica, di grosso
spessore (7,5 mm), supportata all’interno da tre tiranti longitudi-
nali disposti a triangolo. La sua elasticita consente di evitare
qualsiasi ripiegamento, anche quando & retratta e occupa il minor
volume, e permette di dilatarsi durante il gonfiaggio sino a occu-
pare completamente il volume della gabbia (fig. 1).

| cicli di lavoro (pressatura, gonfiaggio e rotazione) sono con-
trollati e determinabili da un Plc che agisce interagendo con il
pressostato, il motore elettrico per la rotazione e il compressore.
Attraverso il Plc si pud impostare la pressione finale (max. 1,7
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bar),il numeo di cidi, gli incrementi della pgssione (min. 0,02
bar),i tempi di mantenimento e leentuali ipetizioni di fine ck
clo per miglioare I'esauimento delle vinacce

L’allestimento della madina pevede un telaio di ptezione la
terale e un sistema decupeo del mosto di tipo gvitazionale
apetto.

La scelta di una mabia di piccola cpgienza € motiata dalla
necessita di dispog di masse ongenee per ééttuae piu ipe-
tizioni.

b) Materia prima

Le uwe impiegate nelle 2 see di prove sono sti@ raccolte ma
nualmente e &ispotate alla cantina in contenitadella caacita
di circa 800 kg gnuno. Nella pima sefe di prove sono st ut
lizzate uwe cv Albana in quantita di 1.000 kg pergua (totale
3.000 kg).

Nella seconda sker sono stee impieggate uwe cv Trebbiano -

magnolo in quantita di 1.090 + 3.100 + 1.060 + 5.300 kg per u

totale di 10.550 kgln entambe le pove le ue avevano,per la
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tipologia di prodotto impigata, un kuon livello di maurazione
con un p&imonio glucidico ed acidico equiliato.

¢) Metodiche analitiche

| rilievi sono sté impostdi seguendo una metodd@ dga pre-
cedentemente pposta ed impgata in alte ricerche similar
(Cuena e Cettenand1986).

Per ggni macdiina e pogramma in &se opetiva sono stirile-
vati i tempi delle &si di caico e di pess&ura, compeesi i tempi
parziali corispondenti gli incrementi di pessione

Per quantoiguarda le potenzialita di esamrento sono ste pe
sde le ue impiagate per le single tesi e durante il funziona
mento della maduna, & stdo misuito il volume di mosto
estatto durante le &si di caico e pesséura (wlume ilevato ad
ogni incremento di pessione).

a) zuctei (espessi in g/l):metodo di lehling (Lane H. e Ey
non L.,1923); b) pHacidita totale (espssa in g/l di acido tar
tarico): secondo i metodi dittiali (Gazztta Uficiale Cee
1990); c) solidi sospesi (egssi in % p/p)mediante cenifuga-
zione e peda differenziale; d) poliénoli totali (espessi in mg/l
di acido @llico): Singleton e Rossi (1965); densita otticap (da
320 nm e densita ottica.@) a 420 nmmediante lettua spet
trofotometica; dtivita polifenolossidasica (pj espessa in mi
liunita di assorbanza per nuito): Gueroni et al,, (1977).

d) Organizzazione delle pove

La ricerca si € svilupp@ in due momenti:

— 1. contollo dggli effetti delle egolazioni sulle pestazioni del
la mactina;

— 2. confonto con alte tecnolgie di press&ura pneumaca.

La prova e stéa impostéa per ottener valutazioni in temini di
caratteristiche dei mosti esd#iti, potenzialita di esaimento,
tempi di esecuzione

Il controllo sugli efetti delle egolazioni & st efettuao sul vi
tignoAlbana,idoneo ad @denziae differenz fra i programmi
di press#ura per la sua eleta suscettibilita alle ossidazioni e al
'imbrunimento dei mosti. La pva si € aticolata in tre tesi se

TABELLA 2 - Descrizione dei cicli utilizzati
con le differenti modalita di pressatura.

TABELLA 1 - Descrizione dei cicli utilizzati nel confronto Tesi i 2a ¢ 28 ¢ 20 i 20
delle regolazioni di pressatura. Membrana Membrana Membrana  Membrana
; ; ; Tipo pressa elastica  semicircolare  elastica  semicircolare

Tesi 1A 1B 1C centrale centrale in depressione
o ) ) ) Capacita gabbia (m?) 0,8 2,3 0,8 35

- tempo (min) 10 10 10 Superficie fessurata (cm?) 2472 918 2472 1200
Prepressatura Superficie di sgrondo

- cicli (n.) ) 3 3 3 unitaria (cm?%m’) 3090 399 3090 343

- pressione raggiunta (bar) 03 03 03 Uva utilizata (kg) 1090 3100 1060 5300
Pressatura Pressione massima (bar) 1,6 1,6 0,8 -0,8

- cicli di pressatura (n.) 17 13 1 N di cicl 7 4 6 6

- incrementi di pressione (bar) 0,10 0,10 0,20 Hieroleicics

- pressione massima (bar) 1,0 16 1,6 Tempo di carico (min) 10 31 10 60
Tempo totale (min) 50 70 58 Tempo di pressatura (min) 45 105 40 136
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TABELLA 3 - Risultati enologici ottenuti con le tre differenti modalita di pressatura.

Zuccheri | Aciditatotale |  pH  iPolifen
D B R B
prova 1A 2180 7.51 310 310
prova 18 2147 8.14 3.08 U7
prova 1C 215.8 151 3.09 354

oli totali: d.o.320 nm |
o :

(abs)

8.50
8.08
9.08

Attivita pfo Solidi sospesi §Succo estratto

mU.A/min % %
5.0 14 66.1
5.3 1.98 76.3
6.7 2.05 80.1

condo lo shema iportato in tebella 1,realizzando due ipotesi di
pressione massimaggiunta con i medesimi inementi (tesi 1A
vs tesi 1B) e la stessagsisione aggiunta con incementi e tem
pi differenti (Tesi 1B vsTesi 1C).
Il confronto con alte tecnolgie di press&ura pneumtca € sta
to realizzao su uecv Trebbiano omagnolo,scelto per la suar
sistenzameccanica e all'ossidazionmedio eleata.
Le presse impigate nel confonto sono st& due:una a mem
brana semicrolar a“gabbia geta” e una a memhna semi
circolar a“gabbia chiusa”in depressioneSono stte adottée le
regolazioni ispondenti alle catteristiche tipicdhe delle due mac
chine e del vitigno utilizzm.
La pressa con memana elastica & stautilizzaa con dueego-
lazioni similar a quelle usi per le madune di confonto.
Le piincipali cagtteristiche delle pesse e dei €i
cli adottai sono iportati in tabella 2. .
» Fig. 2 -
Andamento
dell’estrazione
in funzione
del tempo.

RISULTATI

1. Confronto fra regolazioni

Da un punto di vista opativo € eidente I'im-
portanza del caco della pessapoiché in questaafse si erfica
una flevante entita dell’eséizione Nei casi esamirtialo sgon-
do iniziale haappresentto il 45-58% del vlume totale estto,
influenzdo dal parziale ammostamento detarato dal caico
con pompa péstaltica e dal tempo dell’opazione
L'influenza dei cilt di lavorazione sull’estizione € sintetizza
nelle figure 2 e 3jn cui si ppotta il volume est#to con i tern
pi e le pessioni aplicati.

Per quantoiguarda I'effetto del mmero di cidi (tesi 1A vs tesi
1B), con il consguente incemento della @ssioneihale si ri-
leva un aumento dell’estzione dal 66 al 76%, fronte di un al
lungamento dei tempi di pss&ura di 20 minti (+29%).
Confrontando inece cidi che pevedono la stessagssioneif
nale (1,6 bar)raggiunta con tempi e modalita
differenti (tesi 1B vs tesi 1C},volumi totali
estitti simili (76 e 80%) eidenziano la mg
gior importanza della gssione ispetto al -
mero di cidi realizzdi. Questa osseazione @-
par ezidente anbe corelando i alori di esti-
zione con le @ssioni esaitate (fig. 3). Consi
derando i \alorn di tutte le tesijndipendente
mente quindi dalumeio di cidi e dai tempi opettivi, esiste upa
buona corelazione fa pressione eseitata e wlume estatto (
=0,97).

Le prove efettude su ue cultivar Albana hanno penesso di
evidenziak, oltre ai dai di processo soprdiscussiuna intees
sante diferenza fa i mosti delle tesi &ttude con diferenti re-
golazioni del pogramma di pessaura.

Innanzitutto si puo osseare in tdbella 3 come laasa in succo
sia ga buona anhe alle pessioni inériori (1 bar massimo) e €o
me si alzi all’laumentar della pessione in modo non @itta
mente corelao al tempo.

Inoltre, si s@nala come lagsa alla pessione minar sia ¢ga ade
guaa all'ottenimento di prdotti di qualita,in linea con alcuni
disciplinai di produzione be impong@no dei limiti massimi di
resa in succo.

Alla maggiore pressione laicerca di idurre i
tempi di lavoro contasta con la qualita del mo
sto ottenibile In effetti, la prova 1C mosta il
maggior tenoe in polifenoli, in solidi sospesi e
in attivita polifenolossidasica. Cio lascihiara-

» Fig. 3 -
Andamento
dell’estrazione
in funzione
della pressione
applicata.

» Fig. 4 -
Andamento
delle estrazioni
nelle 4 tecniche
confrontate.
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TABELLA 4 - Valori ottenuti sui mosti estratti con le differenti tecnologie di pressatura.

Zuccheri | Acidita totale pH i Polifenoli totali: d.o. 320 nm : d.o.420 nm : Solidi sospesi : Succo estratto
oo o Poomgl i fabs) : o fabs) 2 % P %
20 " 1989 = 619 313 127 1% 013 060 769
28 191.7 6.33 3.19 139 755 0.81 1.26 759
2 200.0 6.03 3.15 113 7.80 0.76 0.60 67.0
P 200.0 6.97 321 193 7.99 0.89 0.56 822

mente intender come vi sia sta una mggiore dilaceazione

delle pati solide e un minor étto denante del panello di-vi
naccia.

In sintesi,un huon compomesso f resa in succo e qualita del

lo stesso € da dalla pova 1B, in cui la pessione di 1,6 bar € sta

ta raggiunta mediante inementi di pessione pit igduali,a cui
corisponde una minerdtivita polifenolossidasica (pj rispet
to alla 1C.

Da sottolineag, infine, come fa le 3 pove le diferenz non sia
no conungque mai ecces& e come il tenerin solidi sospesin
polifenaoli e in #ivita pfo siano comanque ioni, consideando
la ciiticita della maeria piima impiegata.

Confronto fra tecnolaie di estrazione

L'influenza delle dferenti tecnolgie sul’andamento delle
strazione in funzione del tempo e sintetizzaella fgura 4; in
tabella 4 si iportano alcuni da sull’operativita della pessa e la
qualita dei mosti.

Valutando i tempi di keoro le macbine diferiscono in modo
evidente passando daleri inferiori all'ora,rilevati con la mem
brana centile a valori pit che doppi o tipli necessarcon le due
macdine a memkana semicolare. Anche estudendo il tem
po di caico che, pur essendo ptg dtiva dell’estazione viene
ampiamente ifilenzdo dalla cpacita della gbbia, i tempi di
estazione imangono conunque diferenti fra le 4 tesi.

La resa estttiva e rsultata simile nelle tesi 2A2B e 2D Nei
primi due casi il isultato & dtribuibile alla magiore pessione
mente nel terp & imputdile prevalentemente ai tempi divie-
ro. La lesa piu bassa otteta nella tesi 2C coafma la sensibi
lita della pessa a memhbna elastica alleegolazioni elative at
la pressioni.

La pressa a memhna elastican entambe le egolazioni,mo-
stra una elocita d’estazione (intinazione dgli andamenti in
fig. 4) elevata ande nei cidi finali. Le due pesse a membana
semiciicolare non elasticavedenziano iwvece un’eficacia
estettiva decescente nei cliccondusivi.

Sulla magior velocita di esaumento della pgssa a membana
centale elastica sicamente contbuisce la disposizione omo
genea delle vinacce sull'intrcirconferenza della gobia, con
cons@uenti spessodel panello piuidotti. Tale distibuzione &
infatti risultata sempe evidente duante I'gpertura della gbbia
prima dello scdco delle vinacce

In ragione delle due dierse pesse a conémto con quella a
membana elasticaguesta ¢ sta utilizzaa a diferenti pressioni
(2A e 2B (1,6 bar); 2C e 2DtQ,8 bar)) pereere un affronto
pit omaeneo in funzione delle pssioni nomali di esecizio
per le alte due Le piove andanno pecio valutae a coppie

Nel caso delle gssioni mggiori si pud notee (tdella 4) come
la pressa a memhna elastica (2A) induca una miraroloa-

zione del mostaynitamente aalori piu bassi di solidi sospesi e

polifenoli totali,ance se quest’'ultimo pameto € assai simile
rispetto alla pova 2B Si evidenzia pecid una minor dilacer
zione delle bcce una pecentuale di estizione lggemente su
periore da pae della pessa a memhna elastica e una mirgor
ossidazione del mostdato che la diferenza comdica & solo
parzialmente imputale al diferente tenae in polifenoli totali.
Nel caso delle mssioni minar(tesi 2C e 2D) si puo not&i(ta
bella 4) come la gssa a memhbna elastica induca (2@nde
in questo casajna minoe coloazione del mostaynitamente a
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valor nettamente piu bassi di paifoli totali. Il tenoe in solidi
sospesi € ece simile fa le 2 tesi a condnto. Si @idenzia per
cio una minor dilacexzione delle bcce da pde della pessa a
membana elasticain ragione del minor tena in sostana
estattive (polifenoli totali in genek, acidi cinnamil tatarici nel-
lo specifco).

La resa in succo én questo casafavorevole alla pessa a mem
brana elasticaande se i Welli raggiunti sono in gni caso inte
ressanti ed i tempi nettamente mirrgpetto alla pessa opemn
te in deressione (2D).

Alla luce di quanto sopresposto si puofaimare ce la pessa
a membana elastica pta alla poduzione di mosti didon \a-
lore tecnolgico, per alcuni paameti anche con lelli migliori
di quelli otteruti con le pesse a conémto. Si sgnala inolte
che stanti le caatteristiche delle ue impiagate e I'elevato livel-
lo tecnolaico delle machine utilizzae nel confonto,in tutti i
casi i mosti otteuti eano di luona qualita.

CONCLUSIONI

Le castteristiche costuttive della pessa esamit@ (membana
centrale elastica e ad alta supeig di sgondo) infuenzano ne
tevolmente 'opeativita della machina,consentendo ilaggiun-
gimento di eleati indici di estazione in tempi conterti. La
macdina si € ivelaa paticolammente sensibile allegolazioni
riguardanti le pessioni di laoro e meno infienzaa dal nmeio
di cicli di press#&ura (e consguenti tempi di esaimento). Que
ste peculiata sono imputhili, oltre che alla elasticita della
membana,utile a unibrmare la pessione eseitata, alla disti-
buzione del panello di vinacce su tutta éblga in uno stto li-
mitato e alla eleata supelitie speciica dienante Queste consi
derazioni possono spiare ande i huoni nisultdi otteruti nella
compaazione con le alér pesse a memhana esamirta. Sui Ii-
sultdi di questo confsnto non & sottvalutaa la diferente ca
pacita della gbbia con gometre piu favorevoli per le dimen
sioni piu contente E pero necessarsottolineae come la mi
glior prestazione sia impubile prevalentemente alla nggior
facilitd di denagio della pessa a memhna centile favorita
da una mggior supericie utile e da unaessuazione piu mara
ta.

Da un punto di vista ena@o le analisi sui mostividenziano
come la qualita di koro della pessa esamina sia analga e
spesso tendenzialmente migkati quella delle mabtine tadi
zionali pese a conémto, pur completando il clo di lavoro in
minor tempo.
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